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resumo / abstract

O presente texto pretende abordar a evolugdo da conservagédo preventiva no pa-
norama nacional e internacional, destacando as instituicbes que, nesse contexto,
tiveram uma contribuicdo significativa. Apontam-se as vantagens da adopgao de
uma politica de conservagao preventiva, referindo-se a legislagdo e a pratica em
Portugal. Apds uma tentativa de defini¢do da disciplina, referem-se os seus objec-
tivos e as areas que engloba. Por ultimo abordam-se os planos de conservacao
preventiva nos seus diversos aspectos que constituem hoje um objectivo primordial

das instituigdes museologicas.

To Prevent in order to preserve the museum heritage

This text intends to approach the evolution of preventive conservation in national
and international scopes, pointing out the institutions that, in this context, have had a
decisive contribution. One refers to the advantages of adopting a policy on preventive
conservation, making reference to its purposes and the areas it comprises. Finally,
one approaches the preventive conservation plans in its various aspects that today

are a main objective of museums.
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O adjectivo preventivo significa “o que tem por fim impedir, acautelar
ou prevenir que alguma coisa desagradavel ou indesejavel se produ-
za”. Intuitivamente, o ser humano, manteve e desde sempre cuidou
as coisas que, de algum modo, Ihe eram importantes. A preservagéo
é, nesse sentido, uma actividade de longa data, incluindo conceitos e
praticas que s6 no século XX dariam lugar a um conjunto de actividades
cada vez mais especializadas no dominio patrimonial, a mais recente
das quais é a conservagao preventiva.

Nos anos 70, ao aperceber-se dos problemas causados pela instalagao
sistematica de climatizag&o nas galerias de exposigdo, Gary Thomson
demonstrou a importancia de controlar o meio ambiente que rodeia as
colecgdes, bem como a sua iluminagdo. Foi com base nesse entendi-
mento que o autor afirmou que “un mauvais restaurateur peut détruire
un object par mois. Un mauvais conservateur peut détruire une collec-
tion entiére en un an»” .
Mas foi Géel de Guichen o primeiro a utilizar a expresséo “conserva-
¢ao preventiva”, sendo por isso frequentemente considerado o padrinho
(godfather) da disciplina: “Where yesterday one saw objects, today one
should see collections. Where one saw rooms, one should see buildin-
gs. Where one saw a person, one should see teams. Where one saw
short-term expenditure, one should see long-term investment. Where
one saw day-to-day actions, one should see programme and priorities.
Preventive conservation means taking out a life insurance for museum
collections™.

Dado que a conservag&o preventiva - também chamada de conserva-

¢ao passiva, ou indirecta -, continua a evoluir e a desenvolver-se como

2 Dicionério da Lingua Portuguesa

Contemporénea, Academia das Ciéncias de conceito, ndo existe, ainda, uma definicdo universalmente aceite que
Lisboa, Il volume, Verbo 2001, p.2957 cubra todos os seus aspectos. Assim, a conservagéo preventiva &, por
3 Gitado por guichen, 1995, p.5 vezes, objecto de graves confusdes, ndo s ao nivel dos seus funda-

4 mentos, mas também das praticas que envolve.
Guichen, 19995, p.4

De acordo com Gael de Guichen, a conservagéo preventiva pode ser



entendida como o conjunto de acgdes destinadas a assegurar a sal-
vaguarda (ou a aumentar a esperanga de vida) de uma colecgéo, ou
de um objecto. A sua aplicagdo pratica pressupde seis qualidades
que 0 ser humano possui e que, conjugadas com o conhecimento
cientifico e a experiéncia profissional, Ihe permitem actuar de modo
correcto: senso comum, memoria, intuicdo, imaginagéo, razéo e éti-
ca™

Algumas acgdes envolvem uma actuagéo directa sobre os objectos;
contudo, em maioria, s&o indirectas, actuando sobre aquilo que os
rodeia. Por outro lado, enquanto algumas tém caracter geral como,
por exemplo, a adopgao de uma lei ou um regulamento, outras s&o
de caracter especifico tais como o controlo da luz.

Mas todas envolvem distintas responsabilidades no @mbito de um
museu: do director (definicdo dos espagos funcionais, hierarqui-
zagao de prioridades, coordenacdo da equipa, disponibilizagdo de
fundos), do conservador/curador (elaboragdo do plano de conser-
vagao preventiva, do inventario, da listagem de pegas que podem
ser cedidas para exposicdes temporarias externas), do arquitecto
(escolha dos materiais de construgéo e das solugdes técnicas por
especialidade, quer ao nivel do edificio quer de uma exposigao tem-
poraria), do conservador-restaurador (intervengdes de conservagéo
e colaboragdo nas citadas tarefas do conservador de museu e do
arquitecto, colaborag&o na elaboragao do plano de seguranca e for-
macao interna do pessoal) e do educador (sensibilizagdo do publico
para os problemas de salvaguarda das obras). Por conseguinte, fa-
cilmente se depreende que todo 0 pessoal do museu e o publico em
geral, a um nivel ou outro, tém responsabilidades na conservagéo
preventiva do patriménio. Antes de constituir um problema técnico-
cientifico € um problema de mentalidade. Partindo da consciéncia
de que um objecto, seja qual for a sua materialidade, pode danifi-
car-se ou mesmo destruir-se a qualquer momento, obliterando uma
mensagem que 0 museu, como detentor do patrimoénio cultural, tem
0 dever de transmitir.

De que modo? Através do estudo minucioso e cientifico dos mate-
riais constituintes dos objectos, da tecnologia envolvida, das causas
e dos processos da sua (verificada ou eventual) deteriorag&o. Evi-
tar, controlar ou reduzir a curto (década), médio (século) e longo
(milénio) prazo esses processos s&o passos de uma mesma estra-
tégia“.

Por outras palavras podemos dizer que os objectivos da conserva-
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¢ao preventiva consistem na erradicagdo ou diminuigdo das causas
de deterioragao (reduction of the cause of damage) e na descoberta
precoce das ameagas (early discovery)’, com a finalidade de evitar
0 recurso a uma intervengéo curativa. O patriménio é fragil e as cau-
sas de degradagéo dos bens culturais séo as mais diversificadas.
Se pensarmos nas guerras e nas catastrofes naturais — felizmente
pouco frequentes no nosso pais — , nos danos provocados por po-
luentes, insectos e condigdes de ambiente, bem como por actos
de vandalismo, facilmente compreendemos que a degradacgéo de
um objecto é inevitavel. Como afirma Marguerite Yourcenar, “no dia
em que uma obra de arte é concluida, comega de certo modo a sua
outra vida. Pois 0 tempo, esse grande escultor, se encarregara de
modificar o que o artista acabou””. Contudo, apesar de determinada
pela acgdo de todo um conjunto de factores, essa degradagéo é

tanto mais lenta quanto melhor soubermos preservar o objecto.

A consciéncia da importancia fundamental da adopg¢ao de politicas
integradas de conservagéo preventiva, para a preservagao das co-
lecgBes, foi crescendo durante os anos 80, e constitui hoje, univer-
salmente, uma disciplina com objectivos e metodologias bem defini-
dos, parte integrante da realidade quotidiana de muitos museus. No
entanto, esse nimero € ainda muito deficitario porquanto prevenir
pressupde, como se disse atras, uma modificagdo profunda de ha-
bitos e modos de trabalhar.

Aideia de que o conservador de museu € o primeiro, sendo mesmo
0 Unico, guardido das colecgdes néo pode persistir, devendo essa
responsabilidade ser partilhada. Trata-se de uma &rea interdisci-
plinar que envolve, ndo s6 as colecgdes e 0 meio ambiente, mas
também as pessoas e a forma como elas interagem entre si, pres-
supondo a adopg&o de solugdes comuns, baseadas em diferentes
conhecimentos cientificos, com o objectivo de atingir melhores re-
sultados, mais amplos e duradouros.

O facto de, por norma, em conservagao preventiva, ndo se actuar

directamente sobre os bens patrimoniais, como sucede em con-



servagéo curativa e restauro, tem gerado alguma ambiguidade e
ligeireza no tratamento das questdes, nomeadamente, a formagéo
€ 0 planeamento.

Se ¢ verdade que, antes de ser um problema técnico-cientifico, a
preservacdo € uma questdo de mentalidade, ndo é menos certo
que a conservagao preventiva exige consenso de muitos saberes
altamente especializados e diversificados, € uma coordenagéo
eficaz.

Né&o sendo obrigado a dominar todos esses saberes, 0 especia-
lista em conservacdo preventiva é obrigado a ter competéncias
para utiliza-los e para dialogar com os diferentes actores de cada
area especifica. Tal exigéncia implica uma formagdo académica
de base, adequada, sendo desejavel que a especializagio nes-
te ramo particular da conservagéo seja precedida por graduagéo

nesse mesmo universo disciplinar.

Sao vérias as areas que a conservagao preventiva aborda: o trans-
porte, a embalagem e o manuseamento dos bens patrimoniais; o

controlo do ambiente das areas de exposi¢ao e reserva; 0s mate-

Pegas embaladas com pelicula de polietileno nas reservas do Museu Nacional de Machado de Castro

riais de construcdo dos edificios e equipamentos.

Com o objectivo de providenciar medidas de conservagéo e se-
guranga, que evitem ou reduzam a deterioragéo, a avaliagdo e
gestao de riscos das colecgdes e do edificio € um dos aspectos
mais recentes e importantes da disciplina. Conhecendo as amea-

gas e 0s perigos que afectam o edificio e as colecgdes, é possivel

REVISTA DO MUSEU MUNICIPAL DE FARO 12



PREVENIR PARA PRESERVAR O PATRIMONIO MUSEOLGGICO 13

garantir uma preservagao efectiva e estabelecer um conjunto de
prioridades de intervencéo, tendo em conta, nao sé os beneficios
da sua implementagéo, mas também os seus custos.

Sao trés os elementos chave do processo:

- Escala comum para a magnitude de todos os riscos, como a per-
da fraccionada do valor por século;

- Previsdo da magnitude de cada risco se ndo forem feitas altera-
¢oes;

- Previsdo de como essas magnitudes mudariam se fossem le-
vados a cabo melhoramentos. Esta tentativa de redugao do risco
€ uma previsdo dos resultados esperados que devera ser aceite
como o Unico guia razoavel a considerar na tomada de decisdes
em conservagao preventiva.

A gestdo integrada de pestes (Integrated Pest Management), a de-
finicdo de sistemas de seguranga e a planificagdo de estratégias de
actuagdo, em casos de acidente ou imprevistos, constituem outros
aspectos fundamentais da conservagéo preventiva.

Todos eles tém subjacente uma ferramenta auxiliar de qualquer
decis@o, 0 bom senso, conjugado, sempre que for possivel, com
a experiéncia profissional e o conhecimento das colecgdes, da sua

histéria e dos espagos onde se encontram.

Ha uns anos atras, a prevengdo ndo era ainda um conceito atra-
ente. Se estabelecermos alguns paralelos com conceitos sociais
importantes, como a medicina preventiva, facilmente percebemos
que a conservagao do patriménio cultural também contribui, de for-
ma significativa, para melhorar a nossa qualidade de vida.

Do mesmo modo que a medicina preventiva deve ser a primeira
opgao, também no que concerne a conservagéo dos bens culturais
se considera que a conservagao preventiva devera ser a aposta do

presente e do futuro,



Com efeito, embora nem sempre perceptiveis de imediato, sdo mui-
tas, e de varia ordem, as vantagens desta actuag&o.

Como vantagens de ordem econdmica, pode referir-se, por exem-
plo, que o controlo ambiental ou a manutengéo das colecgdes e dos
edificios constituem procedimentos muito menos dispendiosos do
que as intervengdes de conservagao e restauro em pegas deterio-
radas por excesso de humidade ou actividade bioldgica.

Na perspectiva cientifica, deve ter-se em conta que a autenticida-
de de um bem cultural é inversamente proporcional ao nimero de
intervengdes a que ele foi sujeito. Por conseguinte, é necessério
que se intervenha 0 minimo possivel sobre 0 objecto, de modo a
assegurar a autenticidade da sua mensagem, seguindo assim um
dos principios basilares da conservagéo preventiva — o principio da
intervencdo minima”.

O progresso constante da ciéncia e da tecnologia tem permitido
obter dados materiais cada vez mais rigorosos sobre os objectos,
contribuindo para o conhecimento da evolugdo da histdria da arte
e das técnicas de produgo artistica. Contudo, as limitagdes orga-
mentais e a inexisténcia de técnicos especializados na maior par-
te dos museus conduzem a que, frequentemente, ndo se possam
ainda tirar os referidos beneficios. Tendo em conta que a adigéo de
determinados produtos podera alterar, de forma substancial, futu-
ras analises para identificagdo, caracterizagdo ou datagéo de ma-
teriais, importa preservar os objectos sem |hes adicionar materiais
que possam deturpar futuras investigagdes.

A importancia da conservagdo preventiva ndo pode ser medida
apenas em termos dos beneficios especificos para uma determi-
nada colecg&o, pois 0 seu impacto € muito mais largo podendo
inclusivamente contribuir, em certos casos, para o crescimento do

turismo.
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Em 2000 a conservagédo preventiva foi declarada, “pedra angular
de todas as politicas europeias de preservagéo do patriménio”

coroando assim trés décadas de investigaco, ensaios, sensibiliza-
¢ao, formagao, por parte de laboratorios, universidades, museus,
arquivos e instituicdes dedicadas a protecgdo e conservagdo do
patriménio cultural. Nesta perspectiva, devem salientar-se alguns
organismos, pelo trabalho constante que tém desenvolvido e pelo
seu caracter pioneiro, 0s quais ndo se confinam ao espago euro-
peu. Com efeito, a América tem dado alguns dos mais notaveis
contributos para o desenvolvimento da conservagao, em qualquer

dos seus aspectos.

0 (International Council of Museums) ' possui um grupo
de trabalho sobre conservagdo preventiva - ICOM-CC Preventive
Conservation Working Group -, desenvolvendo varios tipos de ac-
tividades, entre os quais cursos e seminarios relacionados com as
seguintes areas de investigacdo: iluminag&o e controle ambiental,
controlo da biodeterioragdo, transporte de obras de arte e avalia-
¢ao de riscos. Pretende contribuir para uma melhor compreensao
dos efeitos dos referidos factores e determinar as condicbes mais

adequadas para cada tipo de objecto.

0 (International Centre for the Study of the Preservation
and Restoration of Cultural Property) “ iniciou em 1994 um projec-
to denominado Teamwork for Preventive Conservation, que pre-
tende desenvolver metodologias para a aplicagéo da conservagao
preventiva nos museus, tentando avaliar os principais problemas
detectados e as linhas de acgdo mais urgentes. Esta informagao
esta disponivel on line em formato PDF '~ . Organiza cursos inter-
nacionais de Avaliagdo e Gestéo de Riscos (Risk Management) e
tem programas de colaboragdo com instituigdes nacionais e regio-

nais.



0 (Victoria and Albert Museum) ™ disponibiliza on line o Con-
servation Journal, onde s&o publicados artigos sobre conservagéo
preventiva e ainda o The National Gallery Technical Bulletin, edita-
do anualmente, divulgando as investigacées levadas a cabo pelo

departamento cientifico e de conservagdo do museu.

0 (Getty Conservation Institute) = disponibiliza, também on
line, em formato PDF, as suas publicacbes e newsletters sobre

conservagéo preventiva.

0 (Canadian Conservation Institute) = com as suas Newslet-
ters e os seus boletins técnicos, além de outros recursos, mostra
o trabalho de conservagéo desenvolvido pela instituigdo. O docu-
mento de trabalho Preservation Framework On line ", disponivel
no site, indica varios métodos que podem ser utilizados para evitar,
ou controlar, potenciais factores de deterioracdo dos objectos e o
Preserving my Heritage * pretende ajudar a preservar coleccoes

privadas.

0 (National Center for Preservation Technology and Trai-
ning) © e o SCMRE (Smithsonian Center for materials Research
and Education)”” tém produzido estudos sobre os processos de
deteriora¢&o dos materiais, desenvolvendo e avaliando novos trata-

mentos e novas metodologias que minimizem essa deteriorag&o.

O Projecto European Preventive Conservation Strategy — PCS-
trat envolveu vérios paises europeus - entre os quais, Portugal -
e culminou numa reunido em Vantaa, na Finléndia, em Setembro
de 2000, onde foram definidas linhas estratégicas de actuacéo no
tocante & conservagéo preventiva.

O objectivo era Tragar uma Estratégia Europeia de Conservagdo
Preventiva. Com base no desenvolvimento social e intelectual

europeu, os museus tém vindo a desenvolver filosofias e praticas
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comuns no que se refere a protecgéo do patriménio e a salvaguar-
da das suas colecgdes, associando simultaneamente recursos e
fontes de conhecimento. Com efeito, “as colecgdes patrimoniais
sd0 a base sobre a qual os museus hacionais constroem e refor-
¢am o seu papel social e a identidade da Europa como um todo”

O desafio da conservagao preventiva €, assim, o de preserva-las
nas melhores condigbes para transmitir o passado e enriquecer o
futuro.

Durante o encontro de Vantaa foram identificadas cinco areas es-
truturantes para uma politica de conservagao preventiva e para as
acgoes efectivas a desenvolver nessa area: lideranga, planeamen-
to institucional, formagao, acesso a informagéo e envolvimento do
publico.

Considerou-se que, neste contexto, cabe aos governos a lideran-
¢a na preservagao dos bens culturais, devendo impulsionar o de-
senvolvimento de planos e estratégias nacionais. A conservagéo
preventiva deve ser incluida no planeamento institucional a longo
prazo, utilizando metodologias correctas. Ao mesmo tempo, todos
aqueles que trabalham com colecgbes deveréo possuir, de acordo
com as suas fungdes e responsabilidades, formacdo adequada e
actualizada nesta area, bem como a possibilidade de acesso a in-
formac&o nacional e internacional. Por ultimo, sublinhou-se que a
motivagao do publico deve constituir uma prioridade para que ele
desempenhe um papel importante na conservagéo preventiva.
Salientou-se ainda que todas estas linhas de acgao pressupdem
determinadas medidas. Antes de mais, a definicao e o desenvol-
vimento de contetdos fundamentais no campo da conservagao
preventiva e a existéncia de profissionais, adequadamente espe-
cializados, com formag&o continua, que trabalhem néo sé ao nivel
interno das instituicbes, mas também ao nivel do publico, envol-
vendo-o activamente e criando um sentimento de responsabilidade
comum para com o patriménio cultural. Um conhecimento profundo
das colecgdes e do seu contexto historico, bem como a definigéo
de normas especificas e o desenvolvimento de planos de conserva-

cao preventiva e de emergéncia, sdo igualmente recomendados.



Em Portugal, ao longo dos anos 80-90, o conceito de preservagdo
tornou-se familiar para todos os que se ocupam, directa ou indirecta-
mente, de patriménio e a pratica da conservagao preventiva conhe-
ceu avangos significativos.

Infelizmente, o vasto campo de aplicagéo desta disciplina esta longe
de atingir os niveis desejaveis e necessarios para que, tal como refe-
re o art’ 3 da Lei de Bases do Patriménio Cultural (Lei n.° 107/01 de
8 de Setembro de 2001) o Estado possa “assegurar a transmissao de
uma heranga nacional cuja continuidade e enriquecimento unira as
geragdes num percurso civilizacional singular”.

No seu artigo 11, alinea 1, a mesma lei afirma ainda que “todos tém
0 dever de preservar o patriménio cultural, ndo atentando contra a
integridade dos bens culturais”.

Podemos interrogar-nos sobre 0 exacto significado que as expres-
s0es “assegurar a transmissdo”’, “preservar o patrimonio”, “atentar
contra a integridade” tiveram no pensamento do legislador.

O investimento reduzido e esporadico que o Estado tem feito em ma-
téria de investigagdo, planeamento institucional, formagéo, acesso
a informagéo e envolvimento do publico, leva a supor que, embora
subentendida, nos citados artigos da Lei de Bases, a conservagéo
preventiva/preservagdo do patrimonio cultural ndo constitui ainda
uma clara opgao dos governantes.

Alias, a inexisténcia, em Portugal, de uma “tradigdo preventiva’ tem
dificultado igualmente as politicas de preveng&o postas em prética
noutros sectores da vida publica.

Apesar de todas as dificuldades, existe, por parte de algumas tutelas,
vontade expressa de contribuir para o desenvolvimento de uma politi-
ca nacional de conservagao preventiva do patriménio portugués.

No que diz respeito as colecgdes museologicas, merecem destaque:

REVISTA DO MUSEU MUNICIPAL DE FARO 18
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A (Rede Portuguesa de Museus) pelo seu programa de in-
centivo a conservagao preventiva, através de apoios financeiros a
aquisicdo de equipamento, ,mobiliario e servigos bem como oferta

de aconselhamento técnico por profissionais especializados.

0 (Instituto Portugués de Museus)““ que esta a desenvolver
um conjunto de normas e procedimentos de conservagao preven-
tiva para serem adoptados nos 29 museus portugueses que dele

dependem, disponivel on line em formato PDF.

0 (Instituto Portugués de Conservagao e Restauro)“” apoia o
desenvolvimento de projectos nas diferentes areas de especializa-
¢ao do instituto. Paralelamente, tem elaborado metodologias para
a gestdo multidisciplinar da Conservagao Preventiva nos museus,
disponibilizando informagao através da edi¢do de normas e folhe-
tos, contribuindo para a implementagao de planos de acgao que

promovam a disciplina a escala nacional.

A Lei-Quadro dos Museus Portugueses (Lei n.° 47/2004, de 19 de

Agosto) estabelece no seu artigo 28° que “A conservagado de bens

culturais incorporados obedece a normas e procedimentos de con-
servacao preventiva elaboradas por cada museu” e que deverdo
constituir o Plano de Conservagéo Preventiva.

Documento especifico de cada instituigdo que visa a preservagéo
e conservagdo dos objectos, o Plano ndo devera constituir um
documento estatico, sendo periodicamente revisto e adaptado,
acompanhando a evolugao da prética disciplinar e adequando-se a
eventuais alteragbes que possam ocorrer na institui¢éo.

Devera ter uma linguagem acessivel de modo a permitir um enten-



dimento facil e ser do conhecimento de todos os profissionais com
responsabilidade na conservagao das colecgdes.

Pressupde uma avaliagdo dos factores de risco aos quais os ob-
jectos estéo sujeitos e um conhecimento correcto e minucioso dos
efeitos desses mesmos factores nas colecgdes. Controla-los, de
um forma regular ou inovadora, devera constituir uma pratica conti-
nuada e correcta do plano de conservagéo preventiva, asseguran-
do a estabilidade das colecgdes e tornando possivel o seu estudo,

divulgagéo e exposigao.

Cada colecgdo requer cuidados especificos, tendo em conta os
seus materiais constituintes e estado de conservagéo. Muitos objec-
tos sdo compostos por mais do que um material, cada um dos quais
reagira de maneira diversa aos factores de degradagdo. Embora
ndo haja uma classificagdo universalmente aceite para os factores
de degradacéo, pois a sua prioridade n&o ¢ idéntica para todas as
realidades geograficas e museoldgicas, considera-se que a luz, a
temperatura e a humidade relativa, os poluentes e as pestes s&o 0s

que mais contribuem para a deterioragao dos objectos.
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A exposig&o regular ou prolongada a luz, natural ou artificial, pode
causar danos graves e irreparaveis nos objectos. Quanto maior
o tempo de exposi¢ao, e mais forte a intensidade de iluminagao,
maior é o dano. Este pode ser visivel, como a descoloragéo, ou
provocar a alteragdo de propriedades mecénicas, como a elastici-
dade de um tecido ou de um cabedal ou ainda favorecer o estabe-
lecimento de ligagdes cruzadas nos vernizes e consolidantes.

Os danos provocados pela luz s&o cumulativos e irreversiveis, sig-
nificando isto que é a exposig&o total ao longo do tempo que conta
e que ndo é possivel reverter os danos sofridos, colocando, por
exemplo, o0s objectos na escuridao. A quantidade de danos sofridos
é directamente proporcional ao tempo total a que um objecto esta
exposto e a quantidade de luz que recebe.

Aluz é uma fonte de energia que gera calor. A deterioragdo dos ob-
jectos resulta de reacgdes quimicas que se desencadeiam quando
essa fonte de energia altera a sua estrutura quimica. Embora todos
o0s materiais sejam afectados, os de natureza orgénica séo os mais
susceptiveis.

A quantidade de energia emitida por uma fonte de luz pode ser ilus-
trada pelo espectro electromagnético, dividido em comprimentos
de onda que variam de baixos (ondas de radio) até elevados (raios
gama). Os comprimentos de onda das fontes de luz (natural e artifi-
cial) situam-se em trés regides distintas: radia¢éo ultravioleta (300-
400 nm), radiacao visivel (400-760 nm) e infravermelho (acima dos
760 nm). De um modo geral, podemos dizer que, quanto menor
o comprimento de onda, maiores serdo os danos provocados na
superficie do objecto.

Aluz solar contém os trés tipos de radiagéo, pelo que num museu
a quantidade de luz natural deve ser minima ou nula.

A luz fluorescente combina, em regra, a radia¢éo visivel e a UV.
Apesar de os tubos fluorescentes serem de alta eficacia energéti-

ca, relativamente econdmicos, com um tempo de vida Util prolon-



gado e com uma perda minima de energia sob a forma de calor,
néo podemos esquecer que a radiacdo UV emitida é altamente
energética e provoca a deterioragdo quimica dos materiais. Assim,
este tipo de iluminacdo apenas podera ser usado se se recorrer a
filtros de UV.

A luz incandescente contém igualmente a radia¢do UV, apresen-
tando o problema anteriormente referido, mas também a IV. Com
efeito, uma pequena parcela da energia consumida € convertida
em luz, sendo a restante perdida em calor. O seu rendimento é
baixo e apresenta 0 menor tempo de vida médio de todas as fontes
luminosas.

As lampadas de halogénio e tungsténio tém um funcionamento
idéntico as incandescentes. Contudo, tém maior eficiéncia lumino-
sa, maior tempo de vida médio e apresentam, de um modo geral,

uma excelente reproducao de cores

A quantidade de luz emitida mede-se com um luximetro e a radia-
¢ao UV com um medidor de UV. Indicam-se na tabela 1 os niveis

de iluminagdo normalmente aceites para os diferentes tipos de

material.
Lux (lamen/m2) U.V. (MW/m2) EICHETS

<300 <75 Ceramica,vidro,metais, pedra
<200 <75 Pintura a dleo/témpera, couro
nao pintado, laca, 0sso,

madeira, marfim, corno,

fotografia a preto e branco

<50 % <30 Aguarela, guache, manuscritos,

corantes, desenhos, téxteis,
fotografia a cores,

couro pintado,

maioria objectos de

colecgdes naturais.

Niveis de iluminagéo recomendados consoante o tipo de material
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4 Este valor corresponde ao valor minimo ao
qual o olho humano pode ter a percepcéo da
cor e tende a alterar-se com a idade da pessoa
(Heene, 2002, p.115

Medig&o dos niveis de UV com medidor de UV
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Além dos niveis de iluminagdo (comprimento de onda e nivel de
intensidade), também deve ser tida em conta a duragdo da ex-
posicdo, dado o efeito cumulativo referido anteriormente. S6 um
equilibrio entre estes dois factores assegura a correcta preserva-
¢ao das obras.

Se os objectos estiverem em mau estado de conservagéo ou fo-
rem muito frageis, deve ser reduzir-se o valor de iluminancia ou
diminuirem-se os tempos de exposicao. E possivel jogar com a lei
da reciprocidadezs, expondo, por exemplo, determinados objectos
sensiveis a luz a valores de lux inferiores ao recomendado, 0 que
permite aumentar o tempo de exposi¢do. Varios meses de expo-
sicdo a baixos niveis de iluminagéo artificial podem ter o mesmo

efeito que alguns dias a luz solar.

O problema da iluminagdo pode ser ultrapassado recorrendo a
interruptores com relégio, a sistemas com reostatos, a telas, per-
sianas, cortinas em pano-cru ou a materiais difusores. Para além
disso, a fonte de luz deve situar-se fora das vitrines de modo a

facilitar a manuteng&o e a isolar a potencial fonte de calor.

25 - , . o s

500 lux/10horas = 50 lux/100horas. O uso de filtros ultravioleta é obrigatdrio, ndo esquecendo que
A mesma quantidade de dano seréa produzida o » . )
por uma fonte de luz forte num curto periodo de possuem um tempo limite de utilizagdo e necessitam de subs-

tempo e por uma fonte de luz fraca num periodo tituigio regular. Os objectos nunca devem ser instalados sem



previamente monitorizar as condigbes de iluminagéo, e 0s mais
sensiveis devem ser removidos com regularidade. Imp&e-se ainda
uma monitorizagdo e um controlo periodicos, dado que, por exem-
plo, as lampadas fluorescentes tendem a emitir maior radiagdo UV
com o envelhecimento. Com efeito, mais do que limitar o tempo
de exposicdo dos objectos, o que pode nao ser significativo em
situagdes irregulares de iluminagdo, é importante monitorizar os
valores de luz durante a exposi¢éo, o0 que pode ser conseguido
com um data logger ou com tiras de medicdo”". Com este equipa-
mento, e com base na sensibilidade do material a luz, é possivel

determinar quantos lux/hora o objecto esteve exposto.

Existe uma relagéo estreita entre a temperatura e a humidade re-
lativa. Num espaco fechado, onde as trocas de ar sdo lentas, um
aumento de temperatura pode baixar significativamente os valores
de H.R. e vice-versa. Esta relagéo entre a H.R. e a temperatura
(e outros factores, como a humidade absoluta e o ponto de satu-
ragdo) pode ser observada graficamente na carta psicrométrica,
também conhecida como diagrama de Mollier

Se analisarmos a carta, verificamos que, para um dado volume de
ar, a quantidade de vapor de agua necessaria para chegar a curva
de saturagéo aumenta com a temperatura.

O principal efeito das variagdes, ou de valores limite, de tempera-
tura faz-se sentir sobre a humidade relativa, dado que estes para-
metros sao inversamente proporcionais. Se desejarmos aumentar
a humidade relativa de um determinado espago, podemos con-
segui-lo baixando a temperatura ou introduzindo vapor de agua.
Se, pelo contrario, pretendermos diminui-la, podemos aquecer o
espaco ou retirar vapor de agua.

A humidade relativa pode ser definida como uma medida percen-

tual da quantidade de humidade no ar relativamente a quantidade
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méaxima de humidade que esse ar pode conter. Se a uma determinada
temperatura o ar contém metade do vapor de agua que levaria a essa
mesma temperatura, diz-se que a HR é de 50%.

Variagdes nestes parametros provocam retracgdes e dilatagdes que
causam tensdes internas nos materiais higroscépicos, como a madei-
ra, 0 marfim, a pele e outros materiais organicos, dada a sua tendén-
cia para estabelecer um equilibrio com o meio ambiente. No entanto,
materiais inorganicos, como a pedra e os metais, sdo também afec-
tados. Assim, a estabilidade da humidade relativa é uma prioridade,
devendo-se evitar oscilagdes superiores a 10% em 24 horas.
Apresentam-se na tabela 2 algumas das formas de deterioragao pro-
vocadas pela humidade que afectam sobretudo os materiais higros-

copicos.

Como referido anteriormente, muitos dos objectos sdo compostos por
mais do que um tipo de material e cada um destes responde, de modo
distinto, ao vapor de agua. Assim, é importante expor e guardar os
objectos em ambientes com humidade relativa e temperatura estaveis
e compativeis com os diferentes materiais em presenga, de modo a
minimizar o risco de danos. Em situagfes de transporte, 0s objectos
devem ser embalados cuidadosamente com materiais que os prote-

jam das variagdes de humidade relativa e de temperatura.



Os termohigrégrafos de tambor % foram, durante anos, os instru-
mentos de medigao continua usados para controlar a humidade
relativa e a temperatura, dando uma leitura imediata das varia-
¢Oes ocorridas, mas implicando frequente mudanga do suporte
de registo e de caneta, bem como uma calibragdo regular com
0 psicrémetrozg. As medigbes podiam ser feitas diaria, semanal
ou mensalmente. Hoje em dia os data logger 0 550 o0s apare-
lhos mais utilizados, ndo necessitando das mudangas referidas,
e tendo uma grande capacidade de memoria e armazenamento,
podendo os dados ser descarregados directamente num compu-
tador, a partir dos quais se elaboram automaticamente os graficos.
Contudo, ndo nos permitem ter uma percepgao imediata de uma
eventual alteracdo termohigrométrica, ndo permitindo por isso que
ela possa ser corrigida de imediato.

Cartdes de humidade e temperatura31 podem também ser usados

como instrumentos auxiliares de medicéo.

N&o existem os chamados “valores ideais” nem solugdes gerais,
ja que cada pega é um caso e 0 ambiente em que esta inserida
¢, também, particular. Assim, podemos dizer que existem limites
dentro dos quais a preservagao das obras estara assegurada. No
entanto, 0 mais importante é garantir que nao existam variagdes
bruscas destes parametros. Se as pegas estiverem em bom es-
tado de conservagéo, os pardmetros ambientais ndo devem ser

alterados s6 porque certos livros de referéncia, muitas vezes de-
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2 Composto por um sensor de cabelo
humano, ou sintético, que regista a humidade
e por um metalico que regista a temperatura.
Cada um dos sensores esta associado a uma

caneta que se desloca, para cima e para
baixo numa escala, consoante as variagdes
ambientais.

29 O psicrometro de aspiragdo € composto
por dois termoémetros: o do bolbo seco que
mede a temperatura € 0 do bolbo hiimido que
mede a humidade relativa. Este Ultimo possui
um tecido que é humedecido com agua
destilada. Uma ventoinha interna provoca

a evaporagao da agua, fazendo descer a
temperatura do bolbo himido. A diferenga
entre os dois termoémetros da-nos, através da
tabela higrométrica, os valores de humidade
relativa. E, em regra, o instrumento usado
para calibrar os outros aparelhos.

0 Permitem registar os dados diariamente e
descarrega-los directamente no computador.

4 Assinalam as variagdes através de
mudanga de cor, de azul (seco) para rosa
(humido).
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sajustados da realidade dos museus portugueses, o aconselham.
Antes de estabelecer valores normativos de temperatura e humi-
dade relativa, devem ter-se em conta o tipo de material € 0 seu
estado de conservagdo, o clima e a localizagdo do espago em
que o objecto esta colocado, a disponibilidade de equipamentos

de controlo e a capacidade destes para manter as condigdes es-

tabelecidas.
Tipo de objecto Humidade relativa (%) Temperatura
Ceramica 40 - 60% 18 +/- 2°C
Cera 55 - 60% 15-1°C
Couro, Pergaminhos 50 - 55% 20°C
Documentos gréficos 55 +/- 5% 18 +/-2°C
Madeira 50% 19-21°C
Marfim 55% 18°C (16 - 24°C)
Material Subaquético 100% 0-10°C
Materiais fotograficos 30 - 40% 10-15°C
Metais 0-45% 15-20°C
Pintura 45 - 60% 18 -22°C
Penas 50 - 55% 16-17°C
Vidro, vitral 45 - 60% 18-20°C
Téxteis 40 - 60% 18°C

Valores de humidade relativa e de temperatura aconselhados consoante o tipo de material

Estudos recentes referem que, de um modo geral, os principais
danos ocorrem para valores de humidade relativa inferiores a 25%
e superiores a 75% 2. Porém, como se disse no parégrafo ante-
rior, 0 determinante para o estabelecimento dos valores de HR e
temperatura s&o a natureza do material e 0 seu estado de conser-
vagao. Por exemplo, para um objecto cerdmico cozido acima dos
700°C, a temperatura e a humidade séo indiferentes; 0 mesmo
nao se pode dizer se esse objecto tiver sofrido colagens ou se se
apresentar impregnado de gordura, porquanto valores elevados
podem alterar os adesivos ou favorecer o crescimento de micror-
ganismos. No caso de existirem sais sollveis, as variagdes séo
muito prejudiciais.

Ceramicas cozidas a baixas temperaturas dificimente suportam

2 . .
Kerschner, 2004, p. 11 um ambiente de extrema secura que lhes faz perder a gua de



constituicdo molecular, causando danos que podem atingir a
desintegragdo. O mesmo pode suceder com o vidro anterior ao
século XVIIl e com o ferro forjado em estado de corrosdo muito
avangada.

Materiais encharcados, provenientes do mar ou terrenos pantano-
sos, devem manter-se a baixas temperaturas, enquanto aguardam
tratamento, para que a matéria organica presente nao se decom-

ponha.

A primeira medida de controlo ambiental consiste na manutengéo
dos espagos e do edificio, dado que muitas vezes os problemas
tém origem em infiliragdes, fugas em canalizagdes, deficientes
drenagens ou ma calafetagem de portas e janelas.

Né&o existindo um valor Unico para todos os objectos, & necessério
assumir uma situagao de compromisso, tendo em conta os mate-
riais mais sensiveis. O conforto dos visitantes também nao pode
ser esquecido.

Como se disse atras, mais do que tentar obter valores ideais, im-
porta assegurar que ndo existam grandes flutuagdes de nenhum
dos parémetros.

Para proceder ao respectivo controlo, podera ser necessario re-
correr a equipamentos de climatizagao, ar condicionado, humidifi-
cadores/desumidificadores, aquecedores (com termostato). Mate-
riais como silica gel”” que funciona como adsorvente de humidade
ou Art-sorb©”", que actua como tampao, podem ser usados em
pequenos volumes de ar, como vitrines. Contudo, o recurso a es-
ses equipamentos nao dispensa uma monitorizagdo sistematica,
de modo a verificar as condi¢des estabelecidas e detectar eventu-

ais valores desadequados.
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Sao compostos quimicos reactivos no estado sélido, liquido ou ga-

$0s0, que actuam, em regra, conjuntamente com outros factores,

como a temperatura, a humidade relativa e a luz, provocando a
deterioracéo de muitos objectos, organicos e inorganicos.

Podem ter uma origem externa ou interna. Os primeiros sao li-
bertados por equipamentos industriais e pelo trafego automével.
Os segundos sao originados por actividades diversas, tais como
operagdes de limpeza, pelos materiais que integram o edificio
ou os equipamentos de exposigao, reserva, armazenamento ou
acondicionamento, e ainda pelos préprios materiais constituintes
dos bens culturais e pelos visitantes. Por conseguinte, importa ter
muita atengdo na escolha dos materiais que se usam de modo a
assegurar que nao constituem fontes de poluigéo.

Os principais poluentes sdo os dxidos de enxofre (sobretudo o di-
oxido de enxofre, SO,), provenientes da indUstria e das centrais
eléctricas e os de azoto (genericamente representados por NO ),
provenientes essencialmente do trafego automével, mas também
da industria.

Entre os efeitos causados pelo SO, podem citar-se a formagéo de
crostas negras sobre a pedra, 0 escurecimento de certos pigmen-
tos, a perda de resisténcia mecanica dos tecidos, a acidificacdo do
papel, o escurecimento da prata e a desintegracdo dos cabedais.
Os oxidos de azoto, por sua vez, sdo responsaveis pela produgao
de sais sollveis, pela alteragdo cromética de certos pigmentos e
corantes téxteis e pelo enfraquecimento de fibras do papel.

O escurecimento de pigmentos a base de branco de chumbo e a
diminuigéo do brilho dos metais deve-se a outro poluente, o acido
sulfidrico (H,S). A formagéo de sais insollveis sobre a pedra e a
corrosao do ferro, do cobre e ligas de cobre deve-se a presenga de
cloro, enquanto a formagao de manchas em superficies variadas,
a retengéo de agua e o favorecimento da deposigao de particulas

sdo provocadas por particulas sélidas (fuligem e poeiras).



O uso de amostras de determinados metais ou ligas metalicas
pode ser um bom auxiliar para determinar a existéncia de poluen-
tes no interior do museu, dada a sua elevada reactividade. Exis-
tem também tubos colorimétricos, ou de difus&o, que detectam um
determinado tipo de poluente, fornecendo resultados qualitativos
ou quantitativos, e ainda tiras medidoras (A-D strips)35 que deter-
minam, por exemplo, a existéncia de &cido acético, mudando de

cor @ medida que o nivel de acidez aumenta.

Os objectos devem ser observados cuidadosamente para verificar
se existem alteragbes provocadas por poluentes. Por exemplo, a
observagao escurecimento da prata alerta para a presenca de sul-
furetos no ambiente envolvente.

Um sistema de climatizagdo s6 pode desempenhar um papel
importante na redugéo de p6, particulas e poluentes gasosos se
for devidamente inspeccionado e limpo. Com efeito, muitos dos
poluentes s&o transportados para o interior do museu devido a
deficientes sistemas de filtragem de ar ou a falhas na manutengéo
dos sistemas de ar condicionado.

Para além disso, a selec¢éo dos materiais de embalagem, reserva
€ exposi¢do pode ndo ser cuidadosa, fazendo com que a fonte
emissora de poluentes se encontre dentro do proprio espago do
museu, como frequentemente sucede com uma vasta gama de
adesivos presentes em contraplacados e aglomerados, colagem
de vidros, suportes de informag&o, aplicagdo de revestimentos,

entre outros. E por isso importante escolher materiais seguros,
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5 Sao tiras de papel muito usadas em conserva-

¢ao de documentos fotograficos para determinar,
através da mudanga de cor, a deterioragao dos
materiais a base de acetato.
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como tecidos naturais (linho, algoddo) ou alguns tipos de MDF
(isento de formaldeido), ou ainda usar materiais que podem fun-
cionar como barreiras (tintas, marvelseal)”” contra a emisséo de
poluentes. O uso de filtros, como papel de carvao ou absorventes
de poluentes, pode também ser uma medida eficaz.

E igualmente importante manter os espagos livres de poeiras.
Para esse efeito deve usar-se e recorrer-se a aspiradores com
filtros, de modo a evitar a reposicdo das poeiras, como também
se devem usar todos os meios adequados, como vedar correcta-
mente as portas e janelas. Os objectos expostos ao ar podem ser
cobertos com Tyvek®”', Gore-Tex®"" ou musselina™, ou guarda-
dos em caixas ou sacos de papel ou cartdo neutro (acid-free) ou
de polietileno.

Certos objectos que possam emitir poluentes, como negativos em
nitrato de celulose ou madeiras duras, como carvalho, bétula e

faia, devem ser afastados do resto das colecgdes.

As infestagdes podem causar danos graves, sobretudo quando os
objectos estdo embalados e raramente se acede a eles. Os mate-
riais orgénicos, pela sua composi¢ao quimica, constituem o maior
factor de risco, podendo ser atacados por diversos organismos
€ microrganismos (caruncho, tragas, térmitas, baratas, peixinhos-
de-prata, fungos).

A implementagéo de um programa adequado - Controlo integra-
do de infestagbes (Integrated Pest Management) — adaptado ao
edificio e as colecgdes reduz os riscos de biodeterioragao. Esse
programa dirige-se sobretudo ao tipo de controlo do meio ambien-
te, evitando, sempre que possivel, 0 uso de métodos directos,

porquanto valores baixos de humidade relativa e de temperatura



diminuem a possibilidade de infestagdes biologicas.
Paralelamente, tendo em conta que poeira, excrementos e restos
de comida constituem focos de atraccéo, € imprescindivel fazer
uma correcta manutencao do espago, interior e exterior, asse-
gurando que ndo existem fissuras no chéo, junto de janelas e
portas. A limpeza cuidada e frequente é talvez o factor mais im-
portante para o sucesso do controlo de infestagdes, dado garantir
a eliminagao de cerca de 80% das pestes no interior do edificio.
Podem ainda usar-se armadilhas comerciais para detectar a pre-
senga de insectos e, fazendo uma verificagdo regular das colec-
¢Oes, & possivel detectar a presenca de um determinado insecto
numa area especifica, a partir de diversos indicios de actividade

(serrim, orificios na madeira, casulos, excrementos).

Sempre que possivel, os tratamentos quimicos devem ser evi-
tados, preferindo-lhes o uso de anoxia. Consiste na exposigao
dos objectos, durante periodos de tempo variados, a atmosferas
com baixas concentragdes de oxigénio. Estas atmosferas podem
ser conseguidas com substancias absorvedoras de oxigénio. O
tempo necessario para a desinfestagdo depende da temperatura
a que é colocado o contentor em que se encontra a embalagem
com o objecto ™. Outro procedimento consiste em recorrer a tem-
peraturas baixas. Para além de requerer equipamento especia-
lizado (arca congeladora que atinja temperaturas da ordem dos
0°C), nem todos os materiais podem sofrer este tipo de interven-
¢ao, tal € o caso dos objectos em laca e marfim. Pode ser apli-
cado a madeira, cabedal, penas, fibras, livros e téxteis. A taxa de
mortalidade depende da temperatura usada ', do tipo de insecto
e da condutividade térmica do material.

Ambos os métodos sdo considerados fidveis e ndo agressivos,
dependendo a escolha do tipo de objecto a tratar e da extenséo

do problema.
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Como ja referimos, a preservagdo do patrimonio natural e cultural (dentro e fora dos museus) n&o foi ainda total-
mente assumida pela populagdo, nem tomada na devida conta pelos governantes. Assim, a implementagao de um
sistema de regras fundamentais, cuja utilizagdo seja obrigatoria dentro de todos os organismos publicos, podera
constituir um meio eficaz para sensibiliza¢do da sua importancia e na aquisi¢do de uma consciéncia de partilha de
responsabilidades.

A definigdo de estratégias de comunicagéo visando determinados publicos (criangas, idosos, meios de comunica-
¢ao, politicos) podera constituir outro meio de aumentar a consciencializagao das necessidades da conservagéo do
patriménio e dos beneficios, econdmicos, cientificos e sociais, que ela produz.

A bibliografia em lingua portuguesa sobre conservagdo preventiva € escassa € poucos sdo 0s museus e outras
instituicdes culturais que dispdem de publicagbes especializadas em lingua estrangeira. Embora este aspecto seja
hoje minimizado em parte pelo acesso a Internet, e pela disponibilizagdo on line de bibliografia, seria importante
investir em publicagdes diversas, com textos de leitura facil, adequadamente ilustrados e mostrando os procedi-
mentos a seguir em casos paradigmaticos que sirvam de apoio aos que tenham de tomar decisdes nesta area.
Dado néo existir, em muitos museus, equipamento minimo necessario a conservagao preventiva, nem profissionais
especializados capazes de ilustrar, aplicar e difundir metodologias correctas, a criagdo de um sistema informatico,
constantemente actualizado, que combinasse os vérios conhecimentos distintos que esta area engloba, poderia
permitir ultrapassar essa caréncia.

Presentemente, alguns museus encontram-se a elaborar um plano de seguranca, ferramenta indispensével para
assegurar a preservagéo das obras. A sua constante actualizago e adaptagdo as novas circunstancia ndo pode
ser esquecida.

Por tudo o que atras se referiu, e considerando que é tanto ainda o que se desconhece no dominio da conservagéo
e do restauro, facilmente se depreende que o caminho a tragar € longo. Tendo em conta o muito que ja foi feito nos
Ultimos anos, acreditamos no entanto, que a conservagéo preventiva constituird, num futuro préximo, a primeira

medida, de conservagdo do nosso patriménio cultural.
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